Napedy elektryczne stoso-
wane sg niemal we wszystkich

branzach  przemystowych.
W celu wtasciwego wykorzys-
tania funkcji tych napedéw,
nalezy przystosowa¢ odpo-
wiednie obroty do pracy, jaka
bedg one wykonywac.

W przesztosci do regulacji
obrotéw stosowano wytacznie
przektadnie mechaniczne
z mozliwos$cig przetagczania
pomiedzy réznymi stopniami
(przetozeniami). W ostatnich
latach przy wzroscie automa-
tyzacji, podniosto sie zapotrze-
bowanie na napedy, w ktérych
mozna w szerokim zakresie
zmienia¢ (regulowac) obroty
wyjséciowe. Regulacja obrotéw,
ktora jest przystosowywana do
proceséw pracy, odbywa sie
w bardzo tagodny sposob za
pomocg falownika (dzieki
mozliwosci dobierania odpo-
wiedniej rampy przyspieszenia
lub hamowania).

Oprocz tagodnego rozruchu
uzytkownicy oczekujg réwniez
wysokiej dynamiki napedu, sil-
nikow z wysoka klasa ochrony
oraz w przemysle chemicznym
z klasg ochrony EX (przeciw-
wybuchowa), napedéw o nis-
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kich kosztach serwisowych
i 0 niskim zuzyciu energii, kto-
re moga pracowa¢ w bardzo
ciezkich warunkach atmosfe-
rycznych. Wszystkie te oczeki-
wania spetniajg silniki induk-
cyjne z bezposrednig regulacja
obrotéw przez falownik. Pros-
ta budowa, trwafos¢ silnikow
asynchronicznych, atrakcyjna
cena w poréwnaniu do silni-
kéw pradu statego (wysoka ce-
na, czesta serwisowa wymia-
na szczotek kolektora), przy-
czyniaja sie do stosowania ich
w coraz wiekszych ilosciach
do réznorodnych maszyn.

W przesztosci silnik asyn-
chroniczny pracowat z czestot-
liwoscig znamionowg 50 Hz
i zasilany byt napieciem bez-
posrednio z sieci. Predko$¢ ob-
rotowa takiego silnika bytfa za-
lezna od jego rodzaju budowy:
2-polowy, 4-polowy, 2-biegu-
nowy.

Dzisiaj podtgczony do sieci
falownik otrzymuje nowa siec:
napiecie i czestotliwosc, ktore
sg jednoczes$nie zmieniane
w tym samym stosunku. Re-
gulacja obrotéw silnika odby-
wa sie od O Hz do 50 Hz i po-
wyzej. Napiecie zasilania mo-

ze zostac podniesione tylko do

poziomu napiecia sieciowego.

Stosunek zmiany U/f na wyjs-

ciu falownika musi by¢ staty,

aby magnetyzowanie silnika
asynchronicznego nie ulegafo
zmianie. Sprawnos¢ falownika
jest bardzo wysoka i wynosi
okoto 93-97%. Zaktécenia
sieciowe falownika sg mate,
poniewaz w kazdym znajduje
sie filtr i dtawik sieciowy, kt6-
ry eliminuje jakiekolwiek za-
ktécenia w urzadzeniach i za-
chowuje linie emisji EMC.

Energia hamowania silnika

asynchronicznego moze by¢

przekazywana z powrotem do
sieci przy wiekszych mocach

(wtedy jest to opftacalne) lub

przenoszona na zewnatrz za

pomocg rezystora hamowania.
Falownik sktada sie z czte-
rech podstawowych blokdéw:

m uktadu wejéciowego (pros-
townika),

m ukfadu kondensatoréw (ku-
mulacja energii),

= uktadu wyjéciowego (moduf
tranzystorowy IGBT),

m ukfadu sterowniczego (elek-
tronika sterujgca, komuni-
kacja, regulacja, system
nadzorujacy).

falowniki

w silnikach indukcyjnych
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Pierwsze falowniki na
rynku w 80. i 90. latach re-
gulowaty obroty silnika
w ograniczonym zakresie,
tzn. od 20-50 Hz przy obcia-
zeniu silnika z petnym mo-
mentem znamionowym. Przy
mniejszych czestotliwos-
ciach potrzebny byt dodat-
kowy wentylator na silniku
asynchronicznym, ponie-
waz dochodzito do przeg-
rzania silnikbw na skutek
wzrostu strat i poboru pra-
du. Najnowsze falowniki
wektorowe moga pracowac
w szerokich zakresach cze-
stotliwosci. Predko$¢ obro-
towa moze by¢ zmniejszana
do bardzo niskich czestotli-
wosci (do ok. 4 Hz obrotu
silnika) bez dodatkowego
chtodzenia przy pethym ob-
cigzeniu. Zakres obrotow
silnika 4-polowego z uzwo-
jeniem 230/400V, przy
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znamionowym obcigzeniu, wy-
nosi od 3 do 87 Hz. Jezeli za-
stosuje sie impulsator (enko-
der zabudowany na silniku) do
falownika (sprzezenie zwrot-
ne), mozna utrzymaé nawet
pefne obcigzenie silnika w
postoju. Straty silnika zostang
skompensowane i silnik asyn-
chroniczny osiggnie sterowa-
nie podobne do silnika pradu
statego. Dzieki nowej technice
falownika wektorowego wypie-
rane sg silniki pradu statego.
Falowniki wektorowe obnizajg
nie tylko straty silnikéw asyn-
chronicznych, ale w najnow-
szych wykonaniach przejmuja
najczesciej role uktadu pozyc-
jonowania i synchronizacji
wielu osi. Coraz wiecej funkcji
maszyny przejmuje falownik
i odciaza koszty zewnetrznych
uktadéw sterowania. Stosowa-
nie falownikéw do regulacji ob-
rotow silnika ma rézne zalety:

m Oszczedno$¢ energii w
pompach i wentylatorach
(przebieg wykresu U/f ma
charakterystyke kwadrato-
wa).

m Odcigzenie sieciowe przy
rozruchu silnika (nie po-
wstajg piki pragdowe).

m Ulepszenie procesu maszy-
ny przy dostosowaniu odpo-
wiednich predkosci.

m Ulepszenie jakosci produk-
tu przy zapobieganiu sko-
kom elektrycznym i mecha-
nicznym maszyny.

m Oszczednos$é kosztow ser-
wisowych.

m Zmiana drozszych silnikow
pradu statego na tansze sil-
niki asynchroniczne.

m Mozliwo$¢ pozycjonowania
i synchronizacji silnika
asynchronicznego.

m Zastgpienie silnika serwo,
gdzie wysoka dynamika nie
gra tak wielkiej roli.

Zatem falowniki z silnikami
asynchronicznymi sg stosowa-
ne w urzadzeniach, takich jak
pompy, wentylatory, dzwigni-
ce, wyciagi, windy, transporte-
ry, maszyny wyciggowe, ma-
szyny w przemysle tekstylnym,
urzadzenia do magazynowa-
nia, paletyzacji itp. Taka gama
zastosowan powiekszy w przy-
sztosci zapotrzebowanie na
falowniki do silnikéw induk-
cyjnych i rozszerzy dalej ich
funkcje.
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