INNOWACYJINA TECHNOLOGIA SERWONAP EDOW
Rafat Lebioda

Technologia serwonapedu rozwija sie niezwykle szybko z powodu rosngcych wymagan zwigzanych z dynamika i
precyzjg maszyn. Jednoczesnie wzrastajgca elastycznos¢ i modularyzacja wymagaja, by dodatkowe osie pracowaty w
oparciu o serwonapedy. W ten sposéb koszty zwigzane z budowa maszyn rosng, zwlaszcza wtedy, gdy rozwazane jest
zastosowanie absolutnego systemu pomiarowego. Czynniki takie jak unikanie kolizji lub wyeliminowanie biegu referencyj-
nego po wigczeniu zasilania sg pozadane, czesto wymagane, ale niebotycznie moga podnies¢ koszty wytworzenia ma-

szyny.

Rysunek 1. Serwoprzetwor nica POSIDRIVE M DS5000 z POSISWITCH-em

Serwoprzetwornica charakteryzuje sie szybko reagujacymi obwodami sterujgcymi, modutowoscia, sporg rézno-
rodnoscig interfejséw oraz wysokiej jakosci analogowym systemem stuzacym do podtrzymywania punktéw referencyjnych
oraz doktadnych wartosci. | w tym wiasnie systemie konwencjonalnej przetwornicy tkwi gtéwny problem — zaréwno pod
wzgledem technicznym, jak i ekonomicznym. Dla przyktadu: w zakresie predkosci 1+5000 obr/min i wejsciem +10 V wy-
magana jest 14-bitowa rozdzielczos¢. Jesli warto$¢ jest wprowadzana cyfrowo np. poprzez sie¢ przemystowa, uzytkownik
ponosi koszty interfejsow i ztacz, ktérych nie wykorzystuje. Innym przykladem moze by¢ resolwer, ktory jest tanim, stabil-
nym, ale stosunkowo niedoktadnym systemem pomiarowym. Aby uzyska¢ satysfakcjonujace sterowanie predkoscig po-
zycja resolwera musi by¢ przeliczana z rozdzielczoscig, co najmniej 14-bitowg. W celu redukcji kosztéw wprowadza sie
systemy pomiarowe, ktére sg podiagczone do przetwornicy poprzez szybko reagujacy dwukierunkowy interfejs szeregowy.
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Rysunek.2 Synchroniczne przenoszenie danych do siln ika z przetwornicy dwoma sygnatami

Najnowsze przetwornice firmy STOBER Antriebstechnik serii POSIDRIVE® MDS 5000 (rys. 1) sq kompaktowymi,
modutowymi i w petni cyfrowymi jednostkami. Nowa przetwornica posiada wbudowany cyfrowy interfejs, co umozliwia
poditagczenie enkodera pracujgcego z jednym z czterech rodzajow sygnatow:

» enkodera absolutnego z interfejsem EnDat;

» enkodera SSI (ang. synchronous-serial interface);
» enkodera przyrostowego TTL (5V, RS422);

» enkodera przyrostowego HTL (24 V).



Preferowanym rozwigzaniem dla serwosilnikéw ze staltym polem jest impulsator absolutny z szybko reagujacym
dwukierunkowym interfejsem. Zapewnia on rozdzielczos¢ od 17 do ponad 22 bitdw na obrét i absolutng pozycje do 4096
obrotéw w wersji multiturn. W takim potgczeniu wykorzystywany jest dobrze znany protokot EnDat firmy Heidenhain. Na-
tomiast enkodery inkrementalne oraz SSI sg czesto spotykane w systemach opartych na silnikach asynchronicznych (ta-
kie rozwigzanie nazywane jest takze ,asynchronicznym serwo”).

Sprzezenie serwonapedu poprzez szybki interfejs dwukierunkowy posiada jeszcze jedng zalete — proste okablo-
wanie. Biegng tam tylko 2 sygnaty: CLOCK (zegar) i DATA (dane) — 2 zyty przewodu na kazdy oraz zasilanie. Usuniecie
sygnatow analogowych redukuje takze wymagania odnosnie ekranowania.

W celu maksymalnej adaptacji funkcji przetwornicy do wymagan réznorodnych aplikacji wprowadzona zostata
modutowos$é oprogramowania i sprzetu. W praktyce wazne jest by przetwornica byta zwarta (kompaktowa), wiec nalezato
znalez¢ kompromis pomiedzy minimalnymi wymiarami a liczbg opcji rozszerzen. Kazda jednostka posiada 2 uniwersalne
wejscia (ang. slots) dla kart rozszerzajacych, ztacze dla zrédla zasilania oraz zatrzymania awaryjnego. Dodatkowo w kaz-
dej przetwornicy standardowo stosowane sg filtry sieciowe. Do diagnozowania zaktocen stuzy wyswietlacz cieklokrysta-
liczny (lub oprogramowanie POSITOOL) a zintegrowana klawiatura pozwala wprowadzaé¢ poszczeg6lne parametry, np.
adres sieciowy.

Rysunek.3 Indukcyjny enkoder absolutny z odczytem e lektronicznym pozwala obni  zyé¢ koszty.

Na rynku coraz czesciej mozna spotka¢ enkodery absolutne. Sg one stosowane wszedzie tam, gdzie projektanci
maszyn chcg wyeliminowac¢ jazde referencyjng oraz uniknaé kolizji po zalaczeniu zasilania, jednak optyczne systemy
wysokiej jakosci sg zbyt drogie dla wielu aplikacji. Nowoscig na tym polu sg ekodery indukcyjne. Poprzez odrzucenie
optyki i dodatkowego tozyskowania impulsatory te mogg konkurowa¢ pod wzgledem kosztéw z resolwerami, a ponadto w
aplikacjach mozna wykorzysta¢ dodatkowe mozliwosci (np. elektroniczng tabliczke znamionowa).

OPIS RESOLWER ENKODER INDUKCYJNY ENKODER OPTYCZNY
Doktadnos¢ pozycjonowania - + ++
Dynamika - + ++
Zakres temperaturowy ++ + +
Wersja multiturn - N N
Elektroniczna tabliczka znamionowa - J J

Tab. 1 — Poréwnanie systeméw pomiarowych

Rysunek.4 Dwie serie serwosilnikdw: krotka EK-idy  namiczna ED-

Wnoszac na rynek serwoprzetwornice, Stober jednoczesnie wprowadza dwie serie nowych serwosilnikdw (rys. 6),
ktore zostaty opracowane pod kgtem zastosowania ich z cyfrowym sprzezeniem zwrotnym. Serwosilniki serii ED zaprojek-
towano z myslg o bardzo dynamicznych aplikacjach pozycjonowania z wysokg czestotliwoscig uruchamiania i zatrzymy-
wania (zatgczanie start-stop). Druga seria krotkich silnikéw EK jest przeznaczona do aplikacji o ograniczonej przestrzeni,
gdzie procz tego takze istniejg duze wymogi pracy. Oba te typy zostaty zoptymalizowane do wspotpracy z absolutnymi
systemami pomiarowymi. Ponadto w potaczeniu z elektronicznie wpisanymi danymi do silnika pozwalajg na szybkie i pro-
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ste uruchomienie maszyny. Oczywiscie réwniez tradycyjne resolwery sg dostepne dla mato wymagajacych srodowisk
pracy.
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Rysunek. 5 Sekwencyjne przet aczanie kilku silnikéw przy wykorzystaniu jednej prz etwornicy

W celu redukcji kosztéw zastosowano prosty trik — przy wykorzystaniu jednej przetwornicy mozliwe jest sekwen-
cyjne sterowanie kilkoma silnikami (rys. 5). Sygnaly z enkoder6éw inkrementalnych moga takze zosta¢ zmniejszone do
rozsadnych rozmiaréw. Sekwencyjne sterowanie wieloma osiami jest rzadko stosowane w przemysle z powodu:

* duzej liczby sygnaldéw sprzezenia zwrotnego, ktéra musi by¢ przetaczalna;

« skomplikowanego przetaczania sygnatow analogowych (resolwer, enkoder sin-cos);

« dodatkowego okablowania dla ,krancéwek” i czujnikéw referencyjnych;

« dodatkowego oprogramowania w systemie sterowania wyzszego poziomu dziatajacego w celu koordy-
nacji sekwencyjnie dziatajgcych osi pozycjonowania.
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Rysunek.6 POSISWITCH AX 5000 inteligentnie przet acza do 4 serwoosi sekwéncyjnie sterowanych jedn g serwoprzetwornic

Wiekszos¢ problemoéw opisanych wyzej nie wystepuje w cyfrowych interfejsach enkoderéw serwoprzetwornic,
poniewaz tylko 2 sygnaty sa szybko przetaczane przez multiplekser (nie wykorzystuje sie przekaznikéw), a wieloobrotowe
enkodery absolutne czynig zbytecznymi punkt referencyjny i ,krancéwki”, co sprawia, ze nie ma zadnych dodatkowych
sygnatow. Operowanie sekwencyjnie sterowanymi serwonapedami zostato rozwigzane przy pomocy POSISWITCH AX
5000 (rys. 6), co daleko wykracza poza tradycyjne przetgczanie zestawdéw parametréw. Gtdwne zalety takiego systemu
to:

» przelgczanie osi nastepuje poprzez przewod enkodera, bez dodatkowego okablowania;

e oprogramowanie serwoprzetwornicy zarzadza maksymalnie czterema oddzielnymi osiami pozycjonowa-
nia i zapewnia ptynng kontrole nad operacja przetaczania;

e zarzadzanie osiami nie wymaga zadnych dodatkowych zadan w nadrzednym systemie sterowania.
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rys 7 - Trojwartstwowa architektura nowych serwoprz etwornic redukuije liczb e parametréw i wykorzystanie zasoboéw aplikacji

Kolejng cecha charakterystyczng nowej serwoprzetwornicy jest czerwony paramodut umieszczony na przedniej
Scianie urzadzenia — jest to rodzaj pamieci, ktéra zawiera parametry oraz srodowisko graficzne wygenerowanej konfigu-
racji oprogramowania (rys. 7). Przygotowanie nowej serwoprzetwornicy (np. podczas serwisowej wymiany urzgdzenia) do
dziatania wymaga tylko przetozenia tej kosci pamieci ze starej przetwornicy do nowej. W kombinacji z enkoderem abso-
lutnym pozwala to unikng¢ ponownego referowania, ktére musiatoby nastapi¢ po wymianie przetwornicy.

Rozwdj Internetu w ostatnich latach zwrdcit uwage na Ethernet — dobrze znang sie¢ do komunikacji biurowej. Za-
dziwiajgco mato mowito sie do tej pory o innym interfejsie, ktéry takze jest wykorzystywany w biurach: stworzony przez
Apple w latach 80 interfejs IEEE 1394 i ustandaryzowany w 1995, bardziej znany jako FireWire (Apple) lub iLink (Sony).
Choc¢ pierwotnie stosowano go w aplikacjach multimedialnych jest on coraz czesciej wykorzystywany w automatyce
przemystowej z kilku powoddw:

« solidnej i prostej topologii (pojedynczy kabel, zadnych koncentratorow, itp.);

e gwarantowanego transferu z réznymi predkosciami transmisji do 400 Mbit/s (w przysziosci nawet do 1,6
Ghit/s);

« niskich naktadéw pracy administracyjnej przy systemie multimaster;

« malych kosztéw osprzetu z powodu standardu wykorzystywanego w wielu PC i notebookach oraz auto-
matycznych, bardzo precyzyjnych cykli magistrali 125 ps.

Serwoprzetwornice sg oferowane z IDEE 1394, poniewaz, pr6cz powyzszych zalet, moze on takze dziata¢ jako
system wymiany danych pomiedzy poszczegdlinymi przetwornicami i otwartym interfejsem sterownikow ruchu wyzszego
poziomu.

Cechy charakterystyczne serwoprzetwornicy STOBER POSIDRIVE MDS 5000:

e w pefi cyfrowy system;

» zwarta budowa,;

e ukierunkowanie na aplikacje;

e modulowy system;

* komunikacja RS-232c, Profibus DP-V1; CANopen;

e magistrala IDEE 1394 FireWire;

e panel operatorski z wyswietlaczem;

e mozliwosc¢ sterowania kilkoma osiami przy pomocy POSISwitch AX 5000;

» dziatanie z sygnatami enkodera HTL, TTL, SSI i EnDat;

e paramodut w celu tatwego przeniesienia danych pomiedzy jednostkami;

» karty opcjonalne: SEA 5000 (wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe); REA 5000 (wejscie i wyjscie re-
solwera oraz dodatkowe wej$cia i wyj$cia binarne oraz analogowe); XEA 5000 (wejscie i wyjscie enkode-
ra oraz dodatkowe wejscia i wyjscia binarne oraz analogowe).

Szersze i doktadniejsze informacje moga Panstwo uzyskac bezposrednio w biurze firmy STOEBER POLSKA.

Nasz adres:

STOEBER POLSKA
TECHNIKA NAPEDOWA
ul.H.Kamienskiego 201-219
51-126 Wroctaw

telefon (071) 320-74-28
telefax (071) 320-74-17
e-mail: biuro@stoeber.pl
www.stoeber.pl




